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WE KAXAK Galleria mellonella (L) KEWER, ARM (Wax test) METRA 
FREMRALMAM CAA REREAD ER ARRAAROKE OH) HSE. Ree hep 
后 8 AAA WERE A WEB = SNARE OR ALOT SARE EON Ek JH 含量 还 到 高 峰 (593.3 G. UD, 
但 一 经 开始 排卵 ( 羽化 后 约 10 Be RA A, ABA 10 RENE CHEA 
8) J 含量 仍 保持 在 比较 平稳 的 状态 。 RRA LR RE Hee ditt 30 日 后 不 产 哮 个 体 的 HH 
水 平 仿 很 低 ; 仅 及 取 食 蚜 忠 组 高 峰 的 1/6。 这 一 结果 证 实 了 JH AEA ER RRE A A RHEON Ua 
也 指出 了 取 食 人 工人 饲料 的 肉 虫 产 卵 率 及 产 孵 黎明 显 偏 低 的 重 酉 原因 。 

在 应 用 蜡 测 法 的 过 程 中 肯定 了 JH RESA ERRE AE RANDOM BRAK R, 

KR Cah WARE 保 幼 激素 BME 

























— HE EE REREPEN AB ee BE ek EE RA 2 BOE Se Be Pe 
Wi. CEILE Coccinella septempunctata {iE UOT IETA A E ee ON A 
ko EIE ZAME PE ARS & BON ERE, AAE AE Ifa 
$e IH 70—90% HSN BE ARITE a aS (GEMS, 1980), CEA 
虫 在 取 食 天 然 饲 料 一 一 蚜虫 后 10 REAR ON, 到 食 人 工 饲 料 ( 猪 肝 、 芒 糖 5:2, 重 
量 比 ) 则 产 卵 前 期 延长 产 卵 率 及 产 卵 量 均 明显 下 降 , 主要 原因 被 推断 是 人 工 铜 料 的 质 与 
量 影 响 了 脑 神经 分 泌 细 胞 及 咽 侧 体 的 正常 分 泌 活 动 ， 低 水 平 的 内 源 激素 换 制 了 卵黄 原 蛋 
白 的 合成 及 灵 放 ,从 而 影响 了 卵 代 的 发 育 及 旷 母 细胞 的 成 熟 , 造 成 较 多 的 肉 性 个 体 进 入 生 
Fel titi Fo 

对 昆虫 不 同 发 育 阶 段 保 幼 激 素 (JH) 的 测定 引起 了 广泛 的 重视 和 兴趣 。Gilbert(1958) 
首先 应 用 了 对 JH 有 特异 性 的 蜡 测 法 《Wax test), 1961 年 他 对 几 种 鳞 翅 目 昆 虫 的 JH 进 
行 了 测定 ,指出 多 种 鳞 怒 目的 雄 峨 比 肉 蛾 体内 的 JH 含量 要 高 得 多 。De Wilde 等 (1968) 
用 同一 方法 对 比 了 阐 育 期 与 非 洁 育 期 马铃薯 甲虫 Leptinotarsa decemlineata (Say) Be fh 
淋巴 中 JH 的 水 平 , 指出 请 育 甲 虫 的 JH SR. PUR RRA A. JHA 
含量 大 增 。Hsiao 等 (1977) 首 次 在 同一 昆虫 个 体内 用 不 同方 法 提取 并 生物 测定 JH 及 MH 
CHER) 的 含量 。1978 年 Lanzrein SMUG THEE Nauphocta cinerea 咽 侧 体 的 体积 、 活 
体 及 离 体 后 的 活性 、 血 淋巴 的 JH 袖 度 等 与 卵 母 细胞 成 熟 问 的 相互 关系 。 

AL MCE Lk TEE TE LK Galeria mellonella (L.) AEW A A Mim 


AMF 1983 年 1 月 收 到 。 
本 项 工作 在 钦 俊 德 教授 领导 下 进行 。 
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Peer LCT TT tle UC ume se 
材料 和 方法 

1 七星 靳 虫 系 河南 安阳 县 油菜 地 内 第 一 代 肾 ,采集 后 在 室内 丽 化 而 得 的 成 虫 ,在 280 
全 日 光照 下 饲养 ,一 部 分 喂 以 蚜虫 ,一 部 分 喂 以 人 工 饲 料 。 

O 2. 大 蜡 旦 系 得 自 中 国 农 科 院 生 防 室 , 在 30°C RE FUR EAER KEE 
二 不 超过 24 小 时 的 肾 用 于 蜡 测 定 。 

由 于 七 星 标 虫 的 体液 较 少 ， 我 们 从 雌 虫 整体 匀 浆 提取 JH， 具 体 方法 参考 De Wilde 
《1968) 的 乙醚 -乙醇 混合 液 提取 系统 。 各 组 样品 根据 需要 用 医用 橄榄 油 稀释 为 不 同 浓度 ， 
每 浓度 取样 12.5 RETAZ EMA 12.5 SEMI A GR, E 500 左右 熔化 混 匀 成 
葡 片 ,再 将 湾 片 切 成 等 量 的 25 份 , 每 小 片 ( 约 1 毫克 ) MAEHAN 

三 、 生 物 测定 
每 一 样品 均 处 理 25 kio 手术 前 将 里 冷 冻 约 半 小 时 , 在 师 的 中 胸 背 板 赔 裂 线 中 点 ， 
自 后 向 前 至 前 胸 背 板 后 沿 切 下 约 一 平方 毫米 的 表皮 ,再 以 样品 、 橄榄 油 , 石蜡 的 混合 小 片 
覆盖 于 伤口 上 ， 用 电热 棱 将 石蜡 绥 熔 后 即 可 将 伤口 严密 封 住 。 动 过 手术 的 肾 置 室温 内 2 
小 时 后 放 入 30°C 的 温 箱 中 ,6 日 后 镜 检 。 此 时 有 些 肾 已 狼 化 ,多 数 剥 开 肾 皮 后 亦 已 成 峨 。 
用 毛笔 将 胸部 鳞片 搓洗 掉 ,在 双 简 镜 下 观察 伤口 处 的 中 胸 背 板 ,以 是 否 保持 棕色 的 肾 皮 并 
呈现 部 分 赔 裂 线 做 为 标志 ， 判 断 有 无 JH 的 效应 ， 如 仅 表现 一 项 标志 则 视 为 中 间 型 。25 
头 肾 中 能 使 50% 的 蛾 呈现 正 反应 者 ， 则 该 样品 即 含 有 1 ABH A (G. U.) 的 保 幼 激 
素 , 再 按 稀释 倍数 推算 出 每 克 虫 体 所 含 的 保 幼 激素 的 蜡 蜡 单位 〈G. U.) Bo REA 
按 不 同 的 几何 图 形 计算 其 面积 。 


试验 结 果 


HERBIE AAT JH 的 测定 疆 虫 分 为 两 组 ,一 组 喂 蚜虫 ,一 组 喂 人 工 饲 
mi 2 sh Eh SRP EW E JH 的 提取 


RAB | 提取 后 样品 
(毫克) | 重 (毫克 ) 


337.1 39.5 









403.7 83.73 





出 现 卵 室 , 部 分 卵黄 沉积 
















普遍 出 现 卵 黄 沉 积 ,出 现 第 二 ,三 卵 母 
细胞 ,个别 旷 母 细胞 已 成 熟 


512.4 102.1 
孵 母 细胞 已 成 熟 > 均 有 第 三 卵 母 细胞 ， 


© EWV —11) 466.3 94.77 并 开始 排外 


39.2 | 16.93 | 0 St» SRSA A HORI HS 





一- 一 一 | 一 S 


WBE, BAIR, OK 
缓慢 
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组 别 1 | UW 
| i 
me oe |100% 50% | 100 50% | 2596 |12.596l 100% 50% | 25% 
正 反 应 5 | 6 | 23 | 1 | as fo a1 | 25 | 24 | 1 
% 62.5| 25 | 92 | 82.6 | 68.2 | 52.4 | 100 | 100 | 82.6 
AK o | 18 0 4 7 | 10 | 0 ota 
% 37.5] 75 | o | 17.4] 31.8) 47.6] 0 0 | 17.4} 30,4 
f 
, 1 1 2 2 3 4 0 | 1 2 
中 间 型 
% 4 4 8 8 | 6 ojs 8 

















* 统计 正 、 负 反应 百分数 时 除 中 间 型 不 计 。 中 间 型 的 百分数 指 在 25 头 崩 内 所 占 的 比例 。 


Bo BRERHS (1977) 对 七 星 标 虫 久 偶发 育 阶段 的 划分 ,对 不 同 阶段 杜 虫 进行 整体 匀 
HER JH 见 表 1。 

每 一 样品 根据 活性 大 小 稀释 成 不 同 浓度 分 别 进行 生物 测定 ， 并 设 手 术 对 照 及 橄榄 油 
手术 对 照 , 其 效应 见 表 2。 

从 稀释 不 同 倍数 的 样品 中 ,参照 测 LDs。 的 方法 找 出 每 克 虫 体 所 含 保 幼 激 素 的 G. U. 
数 ( 见 表 3 及 图 1) 与 保 幼 激素 类 似 物 ZR-512 (hydroprene) 对 比 , 每 1G. U. 约 等 于 120 
微微 克 的 ZR-512。 


表 3 不 同样 品 内 JH 的 G. U. 值 * 



























































样品 ”| 获得 1G.U. 的 总 样品 重量 (S) | 内 样品 cu. 数 | 虫 体重 量 (M) | Saak 
(12.5 毫克 ) | ERREA) (毫克 ) | | (E) G. U. 数 
I | 70.79 . 39.5 | 8.9 337.1109 | 26.47 

开 9.54 10.48 83.73 | 140.40 "403.7109 ) 348.27 

JI 5.37 18.62 102.10 | 303.84 | 512.4C109 ) 593.29 

iv 15.84 6.31 94.77 95.98 466.3C10¢ ) 204.71 

y 12.6 89.2022) 240.32 
443.00109 ) 90.65 











100  s 1000 


A M 
A= 12.5 毫克 样品 中 获得 19，U， 保 幼 激素 的 百 分 浓 度 
S = 总 样品 重量 (毫克 ) 
M = 总 虫 体重 量 ( 毫 克 ) 
根据 图 1 可 以 看 出 取 食 天 然 饲料 一 一 蚜虫 的 七 星 肚 虫 羽 化 后 24 小 时 内 JH 的 水 平 
较 低 , 以 后 逐渐 上 升 至 8 日 左右 达到 最 高 峰 (即将 排卵 )，10 日 左右 肉 虫 陆续 产 出 第 一 批 
的 卵 ( 此 时 JH 出 现 猛 降 )。 其 后 在 二 周 内 持续 产 卵 ，JH 水 平 保持 平稳 状态 。 
取 食 代 人 饲料 的 10 AEREE 30 天 内 体重 不 减 但 不 产 路 者， 解剖 观察 卵 集 发 育 
一 般 停留 在 第 开 阶 段 ,多 数 出 现 旷 室 \ 少 量 孵 黄 沉 积 , 个 别 出 现 第 三 咒 母 细胞 ,与 取 食 姬 虫 
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发 育 阶 段 生物 测定 JH 的 效应 * 


Iv 橄榄 油 手术 对 照 











22 16 15 8 20 







91.7 | 78.3 | 68.2 | 40 80 
2 5 7 12 5 


8.3 | 21.7 | 31.8 | 60 20 








4 8 10 23.5 30 
羽化 后 天 数 


图 1 tc RA aM HLL a MN PB DHE JH 的 G. U. i 
ena © 人 工 饲料 组 


4 日 左右 者 似 这 类 上 歇 虫 体内 JH 上 升 缓慢 , 30 日 内 只 达 90.65 G. U.. MEREMERE 
ADH, ASH JH 的 高 峰 这 可 能 是 取 食 该 种 人 工 饲 料 的 七 星 霹 虫 的 产 卵 率 及 产 卵 
量 明 显 偏 低 的 主要 原因 。 i 

还 观察 到 除 JH ABI ACF WR (KEE R R h E AR EAIA tA 
FALOJ Æ E MRI A EBA R S PERI BEA SAT HE, 中 间 型 的 出 现 也 
与 浓度 有 关 。 以 样品 MAH, 不 同 浓度 的 样品 处 理 后 , ARRAS he EBER 
KERTA (OLE 4 及 图 2》。 同 时 可 以 看 出 , 当 样 品 浓度 降低 时 ,中 间 型 的 百分比 
增加 ,说 明 JH 含量 偏 低 时 不 足以 保证 出 现 全 部 的 保 纺 特性 而 表现 出 中 间 型 的 增多 。 


272 B Bo 学 R 27 着 


























REBA) 1.57 3.13 6.25 25 | B so | a 

| Sesh | 0.29 0.58 1.16 2.33 | 4.65 9.3 18.6 
| 

ERRERA] 4 8 1 16 | 19 24 25 

FAHRER] op 0.63 1.61 . 2.96 




















CEH BR) 











WEE US Z AER E A A FB PI 
EE, STR REL HElES = FRI» BER KIE 
BERA RBA, RLRE LAN, EAE SEK. 

《图 3:b) [E EAA ARRENE (2:0) 


To 



































图 2 不 同 浓 度 JH CAA RR GREK EER E 


a. ERRE b 一 f. RARR g ER 





计 论 
ART PEGE BY RFR LH cL ea RAY JH Se AB UY, A 
Ai DUAR OB BES HEE Te RE RR, OB IN A SR A A, ENHE. A 
HEAR JH 水 平 即 明 显 下 降 ,这 一 现象 与 Lanzrein (1978) PEW N. cinerea 血 
淋巴 中 JH 的 测定 是 一 致 的 。N. cinerea 肉 成 虫 排 团 并 始 后 , 咽 侧 体 的 体积 , 活体 及 离休 
后 合成 JH 的 能 力 及 血 淋 巴 中 JH 的 含量 均 明 显 下 降 。 咽 侧 体 体积 的 减 小 导致 HE 分泌 

量 的 降低 ,持续 产 卵 的 峻 虫 咽 侧 体 体积 保持 稳定 , 因 之 J 日 的 舍 量 也 相应 平稳 。 
用 蜡 测 法 测定 保 幼 激素 的 含量 是 可 行 的 。 以 样品 王 来 分 析 , 每 克 虫 体 的 JH 含量 为 
593.29 个 G. U.， 超 过 Gilbert (1961) SRAM yalophora cecropia 瞧 娥 的 测定 数值 ， 
(HIRT RRM JR 的 含量 ,这 可 能 与 取材 部 位 及 提取 方式 有 关 。 出 于 菏 些 全 
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槛 油 被 认为 具有 一 eR RCA RULE FL RNR FLT SR URAL EOE 
术 橄 柳 油 对 照 进行 观察 ,证 明 这 种 橄 槛 油 是 可 用 的 。Hsiao 4 (1977) 建议 使 用 的 液体 石 
蜡 比 较 经 济 当 更 可 取 。 E E 

AULA RRR HEA RL RB BB BR ER RT 
Dk. RAKES, ERERTOMMTRRARRE JH 导致 了 不 同 
PROWESS T BSN Ro Gilbert (1961) BMRB A/D AA 
等 级 ,但 未 指出 其 与 JH ARDARA ANE MRMGE JH 的 含量 时 注意 到 量 的 关系 ， 

站 出 一 定 面积 的 晴 皮 表明 一 定 剂量 的 JH, 为 ]H. 的 准 定量 测定 提供 了 可 能 性 。 
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THE CONCENTRATION OF JUVENILE HORMONE IN FEMALE 
ADULTS OF COCCINELLA SEPTEMPUNCTATA 
DURING OVARIAN DEVELOPMENT 


Fu YILLNG CHEN ZHI-HUI 
(Institute of Zoology, Academia Sinica) 


The concentration of juvenile hormone(JH) in the female adults of the lady 
beetle Coccinella septempunctata during ovarian development has been studied with the 
bioassay method using the greater wax moth. The results are as follows: 

1. The body of female lady beetle reared with aphids had the highest JH con- 
centration (593.3 G. U.) on the 8th day after emergence. At this time, large amount of 
yolk protein was deposited in the first two oocytes and the third one appeared. Two 
days later oviposition started, the JH content declined sharply (204.7 G. U.) and then 
it was maintained at a more or less constant level during the egg-laying period. 

2, The JH concentration in the body of the female beetle fed with artificial diet 
(liver homogenate and cane sugar in 5:2 w/w) was much lower and the oocytes remain- 
ed immature and on the 30" day after emergence the JH in the body was 90.7 G. U. 
This is the major cause of the low oviposition rate and less eggs laid in the female lady 
beetles reared on artificial diet. 

3. In the wax test, the area of pupal cuticle regenerated on the mesothoraeic tergite 
ot adult is related to the JH content. 

Key words Coccinella septempunctata 
wax test 
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